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Introduction 

La chaleur, en physique, forme d'energie echangee entre deux corps. Ce 
transfert s'effectue sous forme d'energie mecanique microscopique, 
correspondant au degre d'agitation des molecules. Ainsi, lorsqu'un 
corps regoit de la chaleur, I'agitation de ses molecules a tendance a 
s'intensifier, ce qui se traduit la plupart du temps par une augmentation 
de la temperature de ce corps. Cependant, un apport de chaleur peut 
egalement provoquer un changement d'etat : si on chauffe un glagon, il 
fond progressivement tout en restant a 0 °C. Entre deux corps, la chaleur 
se propage spontanement du corps ayant la temperature la plus elevee 
vers celui ayant la temperature la plus basse, elevant done 
generalement la temperature de ce dernier, tout en abaissant la 
temperature du premier. La chaleur ne se propage d'un corps froid vers 
un corps chaud qu'a condition de fournir un travail. 



A! La chaleur latente : 

Une variation de la temperature d'un corps entraine certains changements 
de ses proprietes physiques. Ainsi, presque tous les corps se dilatent 
lorsqu'ils sont chauffes etse contractent en se refroidissant (la glace constitue 
neanmoins une exception de taille). Lorsque I'on chauffe suffisamment un 
corps, on peut lui faire subir un changement d'etat. II peut ainsi passer de I'etat 
solide a I'etat liquide (fusion), de I'etat liquide a I'etat gazeux (vaporisation), ou 
encore directement de I'etat solide a I'etat gazeux (sublimation). Ces processus 
ont toujours lieu a la meme temperature pour un corps donne et a pression 
fixee. 

On appelle chaleur latente la quantite de chaleur requise pour realiser I'un de 
ces trois changements d'etat. Ainsi, on parle de chaleurs latentes de 
sublimation, de fusion et de vaporisation. 

B/ La fusion et la vaporisation : 


Fusion (chimie), passage d'une substance de I'etat solide a I'etat liquide, en 
general par application de chaleur. Le terme fusion s'applique en general a des 
metaux qui se liquefient a hautes temperatures et a des solides cristallins. 
Lorsqu'un compose est a sa temperature de fusion, il absorbe une quantite de 
chaleur en changeant d'etat, sans que sa temperature n'augmente. Cette 
quantite de chaleur supplementaire est la chaleur de fusion. Le terme fusion 
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s'applique egalement a la transformation d'un melange de sol ides qui donne 
alors une seule solution liquide, comme dans la formation d'alliages. 



Et la vaporisation c’est le passage d'une substance de I'etat liquide a I'etat 
gazeux, en general par application de chaleur. 


AHnq + Q 2 + Q eau+ Q cal = 0 J 

| 


f 


C! Methode des melanges : 

La capacite calorifique ou thermique (C) d’un corps est definit comme etant 
le produit de sa chaleur massique par sa masse (nombre de moles). 

C = m .c [C]= Cal/k ou J/k 

M : Designe la masse d’eau qui absorbera la meme quantite de chaleur que 
les accessoires. 
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*But 



Le but de ce TP est de determiner : 

-La chaleur latente de fusion de la glace. 

- La chaleur latente de vaporisation de I’eau. 

* Materiels et produits : 

Un Calorimetre, glagons, un Thermometre, Plaque chauffante, Eprouvette 
graduee, Erlenmeyer, Eau distillee, Montage pour la vaporisation de I’eau. 

*Mode operatoire : 

1 /Determination de la capacite thermigue du calorimetre : 

Premierement, on prend 100 ml d’eau a I’aide de Teprouvette graduee, puis 
mettre I’eau dans le calorimetre, on obtient la temperature initiale (T1) de I’eau 
et du calorimetre (T1 = 22.4°C = 294.4 k) 

Deuxiement, on prend 100 ml d’eau a I’aide de Teprouvette graduee, mettre 
cette quantite dans un erlenmeyer, puis chauffer jusqu’a une temperature 
(T2 = 62°C =335 k), puis on verse I’eau chaude dans le calorimetre rapidement, 
on obtient (mesure) la temperature d’equilibre : (T eq = 41 °C = 314 k) 

*Determiner la capacite thermigue du calorimetre : 

Q1+Q2+Q CAL=0 
Q1 =c1. ml (Teq - T1) 

Q2 = c2.m 2 (Teq - T2) 

Q cal = c cal.m cal (Teq -T1) c cal.m cal = C cal 

Done : Q cal = C cal (Teq - T1) 

Et on a : Q 1 + Q 2 + Q cal = 0 

c l.m 1 (Teq - T1) + c 2.m 2 (Teq - T2) + C cal (Teq -T1) = 0 
C cal = - c l.m 1 (Teq - T1) - c 2.m 2 (Teq - T2) / Teq - T1 


m 1 = m 2 m = 100 g. 

c1=c2 c eau = 4.1 85 j / g°C 


C cal = - m.c. [Teq - T1 + Teq - T2 / Teq - T1] 

A.N: 


C cal = 29.89 j/k 


m 
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*Calculer la valeur en eau du calorimetre (u e) : 

On a : 

C = p x c eau 

A.N: 

p = 29.89/ 4.185 

p = C/c eau 


| | | | p = 7.14 g | | | | 



2/Calculer la chaleur latente de fusion de la glace : 


Premierement, on prend 100 ml d’eau a I’aide de Teprouvette graduee, puis 
mettre I’eau dans le calorimetre, on obtient la temperature initiale (T1) de I’eau 
et du calorimetre (T1 = 25°C = 298 k) 

Deuxiement. on prend une masse de glace de temperature (To = 0°C 
=273k), puis on mettre cette quantite dans le calorimetre, on attend I’equilibre 
ensuit , on obtient (mesure) la temperature d’equilibre : (T eq = 7.6 °C = 280.6 
k). 

Finalement on mesure le volume totale de I’eau obtenue apres la fusion de la 
glace. 

* Calculer la chaleur latente de fusion de la place : 

Q1 + Q2 + Q eau + Qcal=0 
Q1= mg.Lf 

Q2=mg.c eau (Teq-TO) 

Q eau= c eau. ml (Teq- T1) 

Q ca/= C cal ( T eq- T 1) 

m g L f + m g c eau (Teq -TO) + Q eau + Q cal = 0 
m g L f + m g c eau (Teq - TO) + c .m 1 (Teq - T1) +C cal (Teq -T1) = 0 
Lf=- [mg c eau (Teq - TO) + c .m 1 (Teq - T1) +C cal (Teq -T1) / m g] 

AM 

Lf= 574.15 J/g 



Lf = 


574150 J/Kg 



3/Calculer la chaleur latente de liquefaction : 


Premierement, on prend 80 ml d’eau a I’aide de Teprouvette graduee, puis 
mettre I’eau dans le calorimetre, on obtient la temperature initiale (T1) de I’eau 
et du calorimetre (T1 = 21 °C = 294 k). 

Puis on porte a /' ebullition I’eau contenue dans le ballon. 

Deuxiement, on raccorde le calorimetre au ballon de fagon que la vapeur 
produite soit introduite dans le calorimetre, on attend 5 minutes puis on arrete 
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I’arriver de la vapeur. Enfin, on attend I’equilibre puis mesurer la temperature 
d’equilibre : T eq = 63°C = 336 k 


* Calculer la chaleur latente de vaporisation : 

Q 1 = c l.m 1 (Teq - T1) 

Q cal = c cal.m cal (Teq -T1) c cal.m cal = C cal 

Done : Q cal = C (Teq - T1) 

Et on a : AH n q + c.m (Teq - Tv) + Q eau + Q cal = 0 

AHnq + c.m 2(Teq - Tv) + c .m 1(Teq -T1) + C cal (Teq -T1) = 0 

AHnq = - c.m 2 (Teq - Tv) - c .m 1 (Teq -T1)-C cal (Teq - T1) 


m 1 =80 g 
m 2 = 7.6 g 
c = 4, 185 j/g°C 
Tv = 100 °C = 37 3 k 


A.N: 



Et on a : AH n q = - AH vap 

Done : 



AH vap — m X L vap 

I- vap = AH vap / m 

A.N: 

L vap = 11778.848 / 7.6 

= 1549.84 J/g 


L vap = 1549840 J / Kg 


* Deduire la chaleur latente de liquefaction : 
On a : 

L Hq = - L vap 

Alors : 


L liq = -1549840 J / Kg 
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II existe trois modes de transfert de chaleur : la conduction, le rayonnement et 
la convection. La conduction implique un contact physique entre les corps ou 
les parties des corps echangeant de la chaleur, alors que le rayonnement ne 
necessite ni contact ni presence d'aucune matiere entre les deux corps. La 
convection se produit lorsqu'un liquide ou un gaz est en contact avec une 
source plus chaude ; il se produit alors un mouvement d'ensemble des 
molecules du fluide transportant la chaleur vers les zones plus froides. 


